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Resumen
El presente trabajo tiene como objetivo implementar tecnologias digitales para el aprendizaje de

los procedimientos de la UEB de Investigaciones del CIPIMM para los nuevos ingresos a los
distintos grupos de trabajo. Hoy en dia la tecnologia ha invadido practicamente todos los sectores
y la educacion no podria quedarse atras. ¢Sabias que existen softwares educativos que pueden
utilizarse en todos los niveles para facilitar el aprendizaje y hacerlo méas eficaz? Y gracias a la
transformacién digital es posible optimizar procesos, métodos y estrategias para que, en
consecuencia, se mejoren los resultados. Todo esto con la colaboracion de la innovacion y la
implementacién de nuevas tecnologias digitales. El software educativo es una herramienta o
programa informatico que ayuda a integrar las diferentes areas de gestion dentro de un centro
educativo o centro de trabajo: el area de facturacion, financiera, contable y administrativa, el area
de comunicacidon y atencion al cliente, la organizacion escolar del centro, los sistemas de

calificacion y el area de investigacion. Pues bien, nuestro centro no esta fuera de esta idea y

Articulos

desarroll6 un simple software donde se recogen los procedimientos de cada grupo de trabajo de la
UEB de Investigaciones para brindar apoyo de aprendizaje para el personal de nuevo ingreso al
centro.
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Summary

The objective of this work is to implement a digital technology for learning the procedures of the
UEB of Investigations of the Center of Investigations and Projects for the Metallurgical Mining
Industry (CIPIMM) of Boyeros in Havana City, related to the new income to the different working
groups. Today technology has invaded practically all sectors and education could not be left
behind. Educational software can be used at all levels to facilitate learning and make it more

effective. Thanks to digital transformation, it is possible to optimize processes, methods and

strategies so that, consequently, they optimize results. All this with the collaboration of innovation
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and the implementation of new digital technologies. Software is a tool that helps to integrate
different management areas within an educational or work center. They should be in the billing,
financial, accounting and administrative area, in the communication area or customer service, or
the school organization as a center, the qualification systems or the research area. For these
reasons, the center in question developed a simple software where the procedures of each UEB
work group are collected to provide learning support to the center new staff.

Keywords: Interactive software, education, work procedures, Metallurgical Mining Industry.

Introduccion
Actualmente el disefio de un software interactivo como recurso para el aprendizaje en general, se

enmarca dentro de trabajo del Grupo de Informatizacién de las Ciencias y Tecnologias, lineas que
se trazan para el apoyo de los otros grupos de trabajo de la UEB de Investigaciones en el Centro
de Investigaciones y Proyectos para la Industria Minero Metallrgica, (CIPIMM).

Para principios de los 1990 el enfoque comunicativo aparece como propuesta metodolégica para la
ensefianza, pero no es décadas después que es implementada en nuestro centro. Con este
enfoque comunicativo se pretende que investigadores responsables de ensefiar a los Adiestrados
y de nuevo ingreso al centro logren mejorar la ensefianza y sea atractiva para los adiestrados a
través de la informatizacion.

A nivel mundial, los softwares interactivos tienen un gran futuro en el campo de la educacion, y
somos los docentes los que debemos sugerir qué tipo de software nos auxiliara en nuestro trabajo
de ensefianza que nos apoye y sea autodidacta a su vez.

De ahi la necesidad de disefiar un software interactivo que apoye la labor del investigador-
educador y ayude el alumno/adiestrado/nuevo ingreso a consolidar lo aprendido.

Las razones que motivaron la realizacion de este proyecto se basaron principalmente en la
deficiencia de aprendizaje de procedimientos de trabajo en laboratorio y uso de modelos diarios y
manuales de calidad del centro. Nuestro proyecto tuvo como primera instancia resolver el problema
de aprendizaje existente.

El software ayudard al Adiestrado/nuevo ingreso a desarrollarse en el laboratorio y en el centro de
trabajo en general haciendo uso de manuales, modelos, procedimientos técnicos y operativos en

Su nueva vida como Investigador.

Materiales y métodos

Al realizar la consulta bibliografica se constata que existen diversas organizaciones a nivel mundial

gue tienen certificado sus sistemas de gestion por las normativas internacionales. La aplicacion de


http://directivoaldia.villaclara.cu/index.php/dad

El Directivo al Dia [®] 3% =]

http://directivoaldia.villaclara.cu/ DAD Vol. XXI, No.4, octubre-diciembre de 2022
I Dircctivo al Dia ISSN: 1813- 3231 RNPS: 2069 O

estos sistemas ha estandarizado un lenguaje para actividades y procesos, propiciado la eficiencia,
eficacia y efectividad y el seguimiento de los procesos.

En Cuba, existe la mayor tendencia de integracion de sistemas radica en los siguientes: la gestion
de la seguridad y salud en el trabajo, del medio ambiente y de la calidad, sin embargo, también se
ha observado una disposicion de integrar el sistema de control interno.

La informacién fue procesada, clasificada y digitalizada; para posteriormente desarrollar un
Software Educativo Interactivo (SEI), cuya principal caracteristica es el interfaz interactivo que
tiene cuatro zonas virtuales de aprendizaje: Procedimientos especificos y técnicos, Modelos y
Registros de trabajo diario, Instrucciones técnicas y por Ultimo Instrucciones de operacién. Donde
el usuario puede relajarse aprendiendo de forma autodidacta.

El equipo utilizado en el desarrollo de nuestro SEl, fue una Computadora Personal de Escritorio

cuyas caracteristicas de hardware son:

Device name AMAIA
Processor AMD FX(tm)-9590 Eight-Core Processor 4.70 GHz
Installed RAM 48.0 GB
Device ID 58B41F01-7333-410A-BB66-EE6CC19805DE
ProductID  00330-80000-00000-AA529
System type  64-bit operating system, x64-based processor

Los softwares utilizados para la creacién de nuestro SEI fueron:
e Adobe Photoshop CS: Es un editor de fotografia desarrollado por Adobe Systems

¢ Incorporated. Usado principalmente para el retoque de fotos y gréficos.

e Php Designer 8: Es un completo entorno de desarrollo y programacion especialmente disefiado
para los gurus del php, aunque también permite trabajar con comodidad en otros lenguajes de
programacion como html, xhtml, css 'y sql.

¢ Bootstrap: Es uno de los frameworks css de cddigo abierto mas conocidos y mas utilizados en
el mundo del desarrollo web. Este framework facilita enormemente la maquetacion de paginas
web ya que permite crear una interfaz mas limpia y completamente responsive, es decir
adaptable a cualquier tamafio de pantalla.

e jQuery: Es una libreria de javascript (javascript es un lenguaje de programacion muy usado en
desarrollo web). Esta libreria de cddigo abierto simplifica la tarea de programar en javascript y
permite agregar interactividad a un sitio web sin tener conocimientos del lenguaje. Basados
en esta libreria existe una infinita cantidad de plugins (gratis y pagos) creados por
desarrolladores de todo el mundo. Estos plugins resuelven situaciones concretas dentro del

maquetado de un sitio, por ejemplo: un menu responsive, una galeria de fotos, un slide, un
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header que cambia de tamafio, el deslizamiento del scroll al hacer click en un botén (anclas

html), la transicién entre paginas y miles de efectos mas.

Resultados y discusion

Guia de Usuario
Para acceder al sistema, se teclea la url en el navegador de su preferencia. En nuestro caso

estamos accediendo localmente mediante la direccion file:///D:/Work/CIPIMM/cipimm/index.html.

Acto seguido, el navegador muestra la pagina de inicio como puede observarse en la Figura 1.

& eduardo@cipimmminemcu & +537 643 9035 L0

M Empresa UEB Investigaciones Contactenos

cipimm

Software Interactivo

Hoy en dia la tecnologia ha invadido practicamente todos los sectores
y la educacion no podria quedarse atras. ;Sabias que existen softwares educativos
que pueden utilizarse en todos los niveles para facilitar el aprendizaje y hacerlo mas eficaz?

Figura 1 Fragmento de la pagina de inicio, donde se observan todas las opciones del mend.

En la opcién Empresa se muestra informacién relevante sobre nuestra empresa, como aparece en la
Figura 2.
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Cipimm Inicio UEB igacis Ci

LINEAS DE TRABAJO

- Desarrollo de nuevas tecnologias y mejoras de las existentes, para la industria
minero-metaliirgica.

- Transferencias de tecnologias

- Control tecnolégico en Plantas activas

- Gestién del conocimiento y propiedades industrial

- Puesta en marcha de Plantas industriales

- Desarrollo de productos de alto valor agregado, resultado de muestras

investigaciones
- Estudios medioambientales en diferentes estadios

- Servicios analiticos de caracterizacion de materiales.

- Consultoria y asesoria técnica

z 2 A
MISION / VISION -

Figura 2 Opcién de menu Empresa

Mediante la opcién UEB Investigaciones se logra acceder a las Secciones en las que esta dividida la
informacién para facilitar el acceso y estudio de los usuarios del sistema, como se muestra en la
Figura 3.
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CI p: m m Inicio Empresa UEB Investigaciones Contactenos

UEB Investigaciones

INICIO . UEB INVESTIGACIONES

I = 5%
Seccion 1 Seccion 2 Seccion 3 Seccion 4
PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS Y MODELOS DE TRABAJO DIARIO INSTRUCCION TECNICA INSTRUCCIONES DE OPERACION
TECNICOS

Figura 3 Opcién de menu UEB Investigaciones
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SECCION 1 - PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS Y TECNICOS

Cipimm

Control de solicitud de analisis.

Registro de Control de solicitud de analisis.

Ensayo de lixiviacion acida a presion en autoclave.

Registro de operacion de lixiviacion a presion

Hoja de calculo, Extraccién, % Cinética.

Cianuracién de pulpa en botella rotatoria.

Registro de operacién para la cianuracion en botella rotatoria.
Hoja de calculo, Extraccién, %, consumos, Cinética

Pruebas de cianuracién por precolacion.

Registro de operacién de pruebas de cianuracién por percolacion
Hoja de calculo, Extraccion, %; consumos, Cinética

Prueba de lixiviacién en columna inundada.

Registro de operacion de prueba de lixiviacion en columna inundada.
Hoja de calculo, Extraccion, %; consumos, Cinética

Pruebas de capacidad de adsorcion de oro y plata.

Registro Pruebas de capacidad de adsorciéon de oro y plata.
Registro Curva de adsorcion.

Hoja de calculo , grafico.
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Inicio

Empresa UEB Investigaciones Contactenos

Figura 4 Seccidn Procedimientos especificos y técnicos

Inicio

Empresa UEB Investigaciones Contactenos

SECCION 2 - MODELOS DE TRABAJO DIARIO

Modelo de analisis granulométrico.

Modelo de Compaiieros trabajando fuera del horario.
Modelo de Dietas.

Modelo de entrada y salida de equipos al centro.
Modelo de Envio de muestras al DCM.

Modelo de Evaluacion de Técnico superior.
Modelo de Evaluacion del desempefio

Modelo de Manipulacion de desechos sélidos.
Modelo de Movimiento medios basicos.

Modelo de Permiso para trabajos peligrosos.
Modelo de Piquera.

Modelo de Plan de Trabajo.

Modelo de Simulacro de Averias o Accidente.

Modelo de Solicitud de Documentacién al Archivo (Externo).

Modelo de Solicitud de Meriendas.
Modelo de Trabajo Peligrosos con Cianuro.

Modelo de vacaciones.

Figura 5 Seccién Modelos de trabajo diario
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SECCION 3 - INSTRUCCION TECNICA

Preparacion de pulpa lixiviada en autoclave.

Registro de preparacion de pulpa lixiviada en autoclave.
Organizacion y preparacion de la pulpa lixiv.

Calculo del cianuro y valoracion.

Calculo del flujo de irrigacion

Preparacion de la pulpa cianurada.

Registro preparacion de la pulpa cianurada.

Recuperacion de oro de los licores cianurados.

Figura 6 Seccion Instruccién técnica
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SECCION 4 - INSTRUCCIONES DE OPERACION

ME-IO 01 Instruccién de Operacion autoclave.
LME-IC 2 Encendido y prueba en blanco de la autoclave.
LME-IO 03 Instruccién de operacién balanza.
LME-IO 04 Instruccion de operacion agitador mecanico Re-16.
_ME-IO 05 Instruccién de operacién plancha de calentamiento con agitacion.
LME-IO 06 Instruccion de operacién pH metro.
Instruccién de operacién bomba de vacio.
Instruccion de operacion estufa de secado.
Instruccion de operacion rodillo de laboratorio.
Instruccién de operacion bomba peristaltica.

Instruccion de operacion centrifuga

ME-IO 12 Instruccion de operacién carga de la columna.
LME-IO 12 Instruccion de operacion para la destruccion de CN con Hipoclorito.
E 14 Instruccion de operacion para la destruccion de CN con Peréxido.

15 Instruccion de operacion para la balanza BL 3100, Sartorius.

16 Instruccion de operacion para el Microdraiver. '
A

Figura 7 Seccién Instrucciones de operacion
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INICIO _ CONTACTENOS

] = 0

Estamos en Escribenos Lldamanos
Varona No. 12028. km1 1/2 eduardo@cipimm.minem.cu (+53) 7643 9035

Boyeros, La Habana, Cuba

Figura 8 Opcién de menu Contactenos

Conclusiones
Queriamos y logramos transmitir atraccion por el aprendizaje de procedimientos, uso de modelosy

manuales a los adiestrados, como mismo podrian sentir por los video juegos y otros materiales
interactivos online como el correo, las redes sociales, etc.
Al utilizar computadoras y paginas web se garantiza que la idea de aprender con el software interactivo

Online les resulte novedoso.

Con ayuda de otros softwares creamos un Software Interactivo para el aprendizaje de
Procedimientos para trabajo en el laboratorio, uso de equipamientos quimicos, manuales para el trabajo
cotidiano en el centro de trabajo y demds, ya que los estudiantes de hoy en dia, no se imaginan el

estudiar sin el apoyo de la computadora y de todas sus ventajas.
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